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Muligheder for nedseettelse af kvaelstofudvaskning fra kvaegbrug

I forbindelse med stigende temperaturer sker der en omlaegning af saedskiftet p§ kvaegbrug fra grees til majs. Det  Promilleafgiftsfonden for landbrug
kan f& betydning for kvaelstofudvaskningen fra kvaegbrug.

I forbindelse med EU-projektet Aquarius er der i et vandopland ved Mariager Fjord fokuseret p& muligheder for at reducere kvaelstofudvaskningen fra
kvaegbrug. Herunder er fokuseret pa betydningen af sendret arealanvendelse som folge af klimaforandringerne. I projektet er besggt fire kvaegbrug,
hvoraf to er gkologiske. Med udgangspunkt i en analyse af mekanismerne i udvaskning fra kvaegbrug generelt kunne fglgende indsatsomrader for
reduktion af kveelstofudvaskningen identificeres:

En s& stor andel af graes i grovfoderrationen som muligt (skift fra majs til graes)

Etablering af effektive efterafgrgder i majs

Prioritering af efterafgrgder i de majsmarker, der har forfrugt klgvergraes

Reduceret gylletilfgrsel til majs efter kigvergraes i saerdeleshed og til majs generelt

Kun omlaegning af greesmarker om foraret

Ingen “sorte” marker om efter8ret generelt

Graes pad de af ejendommens arealer, der er sdrbare for udledning af kvaelstof til vandmiljget, hvis der bliver gennemfgrt en
s&rbarhedskortlaegning.

I forbindelse med interviewene blev der gennemfgrt en beregning af udvaskningen af kveelstof fgr og efter implementering af forskellige
udvaskningsreducerende tiltag. Samtidig blev der gennemfgrt en raekke N-min-malinger i efterdret for at undersgge niveauet af udvaskning af
kveelstof fra rodzonen. Disse data er endnu ikke gjort op. Med hensyn til sérbarhedskortlaegning af omradet viser en opggrelse fra ingenigrfirmaet
NIRAS, at en stor del af udvaskningen i dette sandjordsopland stammer fra en lille del af arealet. Det giver netop den enkelte landmand mulighed for
at tilrettelaegge saedskiftet s%ledes, at de sdrbare arealer primeaert dyrkes med grees.

Landmanden gnsker kun at skifte fra majs til graes, hvis det ikke forringer driftsresultatet. I omradet kan majs, grundet tidlig nattefrost i efterret, i
nogle ar fa en dérlig fodervaerdi. Det betgd, at mindst én af de fire landmaend ville gge graesandelen. Graes har den ulempe i forhold til majs, at det
skal bjeerges 4-5 gange i lgbet af vaekstsaesonen. Det vil give stgrre transport og p& den made genere naboer mere end dyrkning af majs. Det er
0gs& en faktor, der pavirker landmandens valg af afgrgder.

Udvaskningen fra kvaegbrug generelt

Kvaegbrug er karakteriseret ved, at der cirkulerer en meget stor kvaelstofmaengde og herunder specielt en meget stor organisk kveelstofmaengde pa
ejendommen. Det skyldes, at kvaeggylle indeholder en stor andel af organisk kvaelstof (ca. 45 pct.) og, at der p& mange kvaegbedrifter dyrkes
klgvergrees, der efterlader en stor maengde organisk kvaelstof i jorden. En stor maengde organisk kveelstof giver et potentiale for en stor
kveelstofudvaskning, hvis der ikke om efteraret er afgrgder, der effektivt kan opsamle den frigjorte kvaelstofmaengde. Graesafgrader og efterafgrader
kan effektivt opsamle kvaelstof i efter@ret. Derimod er majs ikke effektiv til at opsamle kvaelstof om efterret, fordi kvaelstofoptagelsen i denne
afgrgde allerede stopper sidst i august.

I de s&kaldte Landovervagningsoplande males udvaskningen fra en raekke marker ved hjzelp af keramiske sugeceller. I tabel 1 er vist en
sammenligning af kvaelstofudvaskningen pa forskellige bedriftstyper.

Tabel 1. Udvaskning fra stationsmarker i Landovervdgningsoplande 2005/6-2009/10 opdelt efter brugstyper (Grant et. al. 2011).

Brugstype Nitrat-N udvaskning Afstremning Totaltilfgrsel Hgstet kvaelstof Kvaelstof-overskud

Kg N/ha mm kg N/ha kg N/ha Kg N/ha
Plante 25 236 162 107 55
Svin 39 313 199 101 97
Kveeg 62 347 269 159 130

Tabellen viser, at den storste udvaskning er malt pa kvaegbrug. Det haenger ogsd sammen med, at kveegbrugene er overrepraesenteret pa sandjord
og i omréder med stor vinternedbgr. Men tabellen viser ogsd, at det stgrste overskud af kvaelstof er malt pd kvaegbrug.

Udvikling i arealer pa kvasgbrug

Den stgrste aendring i arealfordelingen i Danmark er sket som fglge af et steerkt stigende majsareal, hvoraf langt hovedparten findes pd kvaegbrug.
Majsens stigende udbredelse skyldes, at majsen med stigende temperaturer er blevet mere konkurrencedygtig. Det ses klart af stigningen i
majsudbytter, der er beregnet p& baggrund af malinger i landsforsggene.
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Figur 1.1. Udvikling i udbytter og majsvarmeenheder i landsforsgg med majs i perioden 1992-

180000
160000 e
140000 P
120000 el
100000 /
80000
60000 i
40000 ///
20000

O+—r——7"7—7"7T7TT 7T rT T T T T T T T

1990 1995 2000 2005

Areal,ha

2009.
Figur 1.2. Udviklingen i arealet med majs.

Udbyttet i majs er i gennemsnit af perioden steget med i gns. 160 FE pr. ha pr. &r. Det betyder, at majsudbyttet pr. ha inden for de sidste 10 ar er
steget med 1.600 FE pr. ha. Stigningen skyldes b&de et varmere klima i perioden, illustreret ved stigningen i majsvarmeenheder (MVE), samt bedre
sorter og dyrkningsteknik. Stigningen i majsudbytterne er dobbelt s& store som stigningen i kornudbytter i samme periode. Det gor det selvfglgelig
mere attraktivt at dyrke majs og er forklaringen p&, at arealet er steget fra ca. 20.000 ha majs i 1990 til 180.000 ha i 2009. Umiddelbart kan man
ikke sige, at det stigende majsareal p8 kvaegbrug har erstattet grees, idet ogsd arealet med saedskiftegrees er steget i de sidste 10 &r.

Udvaskningen fra majs

I modsaetning til graes stopper majsens kvaelstofoptagelse sidst i august, men graes fortszetter kvaelstofoptagelsen hele efterdret. Det betyder, at
kveelstof, der mineraliseres fra jorden efter august er udsat for udvaskning fra vinterens overskudsnedbgr.

Danske méalinger af udvaskningen fra majs er meget divergerende. I Landovervdgningsoplandene er der generelt malt meget hgje udvaskninger fra
majs - hgjere end f.eks. fra varbyg efterfulgt af ubevokset jord. En del af disse malinger er af zeldre dato, hvor der blev tilfgrt langt mere
husdyrggdning og kvaelstof i handelsggdning end i dag. I et nyligt afsluttet projekt gennemfgrt i samarbejde mellem Aarhus Universitet og
Videncentret for Landbrug er malt udvaskning i majs bade med og uden efterafgrade. Malingerne blev gennemfart med bade majs og klgvergraes
som forfrugt. Resultaterne af disse forsgg er gengivet i tabel 2.

Tabel 2. M3lt udvaskning fra majs 11 forsgg 2009-2010. Kristensen, 2012

Kvaelstoftilfgrsel i forhold til norm Forfrugt
Graes Majs Korn
Udvaskning, kg N/ha

0,5 87 48 34
1 124 61 56
1,5 150 85 85

Udvaskningen er stgrre med klgvergraes som forfrugt. Det skyldes formentlig den store mineralisering, der sker efter plgjning af kigvergraes.
Niveauet for udvaskning for majs efter majs og majs efter korn svarer nogenlunde til det forventede udvaskningsniveau i et kornsaedskifte med
husdyrgadning.

I projektet blev undersggt effekten af efterafgrgder i majs.

Tabel 3. Effekten af efterafgrgder i majs. Kristensen, 2012.

4 forsgg JB 1, 2009 JB 4, 2010

Forfrugt Graes Majs Graes Majs
Udvaskning, kg N pr. ha

Ingen efterafgr. 73 54 127 64

Radsvingel 45 31 138 67
Rajgraes 37 17 110 57
Signifikans ns * ns ns

12009 blev der generelt opndet en god effekt af efterafgroder, mens der i 2010 ikke blev opndet nogen effekt. Etablering af efterafgrader i majs er
problematisk, fordi en for tidlig etablering af efterafgreden medfgrer stor konkurrence med majsen i forsommeren, mens en for sen etablering
bevirker, at efterafgrgden udkonkurreres af majsen. Der er derfor behov for at udvikle bedre metoder til etablering og for at finde bedre sorter og
arter af efterafgrgder, der er tilpasset majsens vaekstrytme.

Udvaskning fra graes

Udvaskningen fra graes i omdrift er generelt lav, ndr graesset ligger over vinteren og farst omlaegges om fordret. Udvaskningen fra sleetgraes er
betydeligt mindre end udvaskningen fra afgraesningsgraes. Afgreesningsmarker, der samtidig far tilfgrt husdyrgedning i form af gylle, vil give en
relativt stor udvaskning, fordi urinpletter og faeces udskilt under afgraesning i kombination med tilfgrsel af husdyrggdning giver en meget stor pletvis
tilfarsel. Fra forsgg med udvaskning fra afgraesningsmarker ses det desuden, at indbindingstidspunktet for de graessende dyr er en meget betydende
parameter. Afgraesses arealerne med stor dyreintensitet i september-oktober kan udvaskningen veaere betydelig. Omvendt kan udvaskningen fra
afgraesningsmarker reduceres ved at begraense afgraesningsperioden, sdledes at afgraesning i perioden september-oktober undgés.

Typiske udvaskningstal fra kvaegbrug

P& baggrund af forsgg og modelberegninger er falgende tabel opstillet for typiske niveauer for udvaskning af kveelstof p& kvaegbrug.

Tabel 4. Typiske udvaskningstal fra kvaegbrug p8 grovsandet jord
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Hovedafgrgde Efterar Udvaskning, kg N/ha
Varbyg Ubevokset 50-70
Varbyg/vintersaed Vintersaed 60-80
Vérbyg Udlaeg/efterafgrade 30-40
Majs efter majs Ubevokset 50-70
Majs efter majs Efterafgrgde 40-50
Majs efter klgvergraes Ubevokset 100-120
Majs efter klgvergraes Efterafgrgde 60-90
Grees eller klgvergraes, sleet Klgvergraes 20-30
Klgvergrees, afgraesning Klgvergraes 50-60
Kilder:

Kristensen, I. (2012): Kan kveelstofudvaskning fra majsdyrkning reduceres. Indleeg pd Plantekongres 2012.
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